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) Kreiselpumpe 

) Kreiselpumpe mit einar uber elnem Flussigkeitsbecken 
angeordnaten, ein Radial- Laufrad (18) mit vartikaler Achse 
aufnehmanden Pumpenkammer (14), die einen koaxial zu 
dam Laufrad angeordnaten, mit dam Flussigkeitsbecken in 
Verbindung stehenden Ansaugstutzen (24) aufweist, der 
einen mit FIGgeln (38) bestuckten, axial vorspringenden 
Inneren Teil des Laufrades oder ein welteres Laufrad 
aufnimmt, und mit mindeatsns einem vom inneren Bereich 
der Pumpenkammer (14) nach au&en fGhrenden EntlGftungs- 
kanal (32) , dadurch gekennzeichnet, daS das in dem 
Ansaugstutzen (24) aufganommene Laufrad oder Teil-Lauf- 
rad a!s Axial-Laufrad (40) rum Ansaugen der FlQssigkeit in 
den inneren Bereich der Pumpenkammer (14) ausgebiidet 1st 
und daS sich wenigstens ein Entluftungskanal (32) etwa von 
der Position der inneren Enden der Flugel (26) des Radial- 
Laufrades (16) ausgehend lings der Wand des Ansaugstut- 
zens (24) bis zur Ebene der Ansaugoffnung (38) des 
Ansaugstutzens (24) erstreckt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Insbesondere befaBt sich die Erfindung mit einer 
Kreiselpumpe, die am Maschinenbett einer Werkzeug- 
maschine installiert ist und dazu dient, die Kiihlflilssig- 
keit fur die Werkzeugmaschine, die sich in dem Fliissig- 
keitsbecken im Maschinenbett sammelt, abzupumpen, 
damit sie — ggf. mit Hilfe einer weiteren Pumpe — 
erneut dem Werkzeug zugefahrt werden kann. Fur die- 
sen Anwendungszweck haben sich Kreiselpumpen in 
Radialbauweise mit offenen Laufrad-Fliigeln als beson- 
ders geeignet erwiesen, da sie im Hinblick auf in der 
KuhlflUssigkeit enthaltene Schwebeteilchen wie Spane 
und dergleichen relativ storungsunanfallig sind. Die 
Kreiselpumpe ist mit vertikal orientierter Laufrad- 
Drehachse und nach unten weisender Ansaugoffnung 
etwa in Hone des Flussigkeitsspiegels in dem FlGssig- 
keitsbecken angeordnet Ublicherweise ist die Pumpe so 
ausgelegt, daB ihre Forderleistung etwas groBer ist als 
der Zulauf der Kuhlflussigkeit in das FIGssigkeitsbecken. 
Wenn der Fliissigkeitsspiegel auf das Niveau der An- 
saugoffnung absinkt, arbeitet die Pumpe deshalb im 
Schliirfbetrieb, so daB auch ein gewisser Anteil Luft mit 
angesaugt wird und die Flussigkeits-Forderleistung ab- 
nimmt Auf diese Weise wird der Fliissigkeitsspiegel 
selbsttatig auf das Niveau der Ansaugoffnung geregelt 

Als Kuhlflussigkeit far Werkzeugmaschinen werden 
in letzter Zeit zunehmend Emulsionen eingesetzt, die 
aufgrund ihrer speziellen Zusammensetzung die Urn- 
welt m6glichst wenig belasten. Bei Hochleistungs- 
Werkzeugmaschinen wird in zunehmendem Umfang 
auch Ol als Kuhlflussigkeit eingesetzt. 

In Verbindung mit derartigen KQhlflttssigkeiten ar- 
beiten die herkommlichen Kreiselpumpen in einigen 
Fallen nicht zufriedenstellend. Es wurde beobachtet, 
daB die Forderleistung der Kreiselpumpe manchmai 
nach einer gewissen Betriebszeit stark abnimmt, so daB 
die Kuhlflussigkeit nicht mehr in ausreichender Menge 
abgepumpt werden kann. 

Die Ursache fOr die Abnahme der Forderleistung ist 
darin zu sehen, daB die modernen Emulsionen und das 
als Kuhlflussigkeit verwendete Ol schlechter ausgasen 
als die in der Vergangenheit verwendeten Kuhlflussig- 
keiten. Die Kuhlflussigkeit, die vom Maschinenbett aus 
zu dem Werkzeug oder dem Werkstiick gepumpt wird 
und anschlieBend aufgefangen und in einem geschlosse- 
nen Kreislauf wieder in das Flussigkeitsbecken im Ma- 
schinenbett zurtickgeleitet wird, kommt bei dieser Urn- 
walzung haufig mit Luft in Beriihrung und wird mit Luft 
vermischt, insbesondere im Schliirfbetrieb der Pumpe, 
und reichert sich deshalb mit Luft an, die in Form einer 
Dispersion aus feinverteilten Luftblaschen in der Fliis- 
sigkeit enthahen ist In der Kreiselpumpe wird das ange- 
saugte Gemisch aus Ktihlfliissigkeit und Luft durch 
Fliehkraftwirkung getrennt. Die schwerere FlOssigkeit 
wird radial nach auBen gedrangt, und im inneren Be- 
reich der Pumpenkammer, in der Nahe der Achse des 
Laufrades, bildet sich ein Luftpolster, das mit zuneh- 
mender Betriebszeit groBer wird und, wenn es eine ent- 
sprechende GrdBe erreicht hat, den Zustrom der Kiihl- 
flUssigkeit durch die Ansaugoffnung behindert. 

Bei Kreiselpumpen, die zur Forderung von gashalti- 
gen Flussigkeiten vorgesehen sind, ist das Problem der 
Bildung eines Luftpolsters in der Pumpenkammer als 
solches bekannt, und es wurden verschiedene MaBnah- 
men zur Beseitigung des Luftpolsters vorgeschlagen. 
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Aus EP 0 298 949 A2 ist eine Pumpe nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs I bekannt, die zum Fluidisieren 
und gleichzeitigen Entgasen von Suspensionen dient 
Das an sich als Radial-Laufrad ausgebildete Pumpenrad 
5 besitzt einen axialen Fortsatz, der in den Ansaugstutzen 
der Pumpenkammer hineinragt und mit FlUgeln zum 
Fluidisieren der Suspension versehen ist Diese FlQgel 
erstrecken sich im wesentlichen in einer achsparallelen 
Richtung und bewirken eine Abscheidung des Gases aus 
io der Suspension sowie das Ansammeln des Gases in der 
Nahe der Welle des eigentlichen Radial-Laufrades. Die- 
ses Radial-Laufrad ist mit zur Rflckseite desselben fuh- 
renden Endtiftungskanaien versehen, durch die das Gas 
in einen Raum auf der Riickseite des Laufrades entwei- 
15 chen kann. Von dort wird das Gas mit Hilfe einer Vaku- 
umpumpe abgesaugt Bei dieser Pumpe ist somit ein 
relativ hoher konstruktiver Aufwand erforderlich, da 
eine zusatzliche Vakuumpumpe sowie ein Entluftungs- 
system auf der Ruckseite des Laufrades erforderlich 
20 sind. AuBerdem wird das Laufrad durch die darin ausge- 
bildeten EntlQftungskanale geschwacht 

Aus der DE-PS 3 33 237 Ist eine Kreiselpumpe, insbe- 
sondere eine Brennstoffpumpe bekannt, bei der die den 
Flugeln des Radial-Laufrades gegenuberliegende Wand 
25 von Entiuftungsbohrungen durchsetzt ist, die in einen 
Gas-Sammelraum fuhren, von dem das Gas uber einen 
AuslaBkanal abgegeben wird. Der Ansaugstutzen der 
Pumpe ist durch den Gas-Sammelraum hindurchge- 
fiihrt, steht jedoch nicht mit diesem in Verbindung. Die- 
30 se Pumpe ist fur den Einbau mit waagerechter Laufrad- 
Drehachse vorgesehen, und die Entiuftungsbohrungen 
befinden sich im oberen Bereich der Pumpenkammer, in 
dem sich das Gas vornehmlich sammelt Der untere und 
mittlere Bereich der Pumpenkammer ist dagegen 
35 durchweg mit Flussigkeit gefOllt, so daB die Pumpe stets 
eine gewisse Saugleistung aufweist und Flussigkeit uber 
den Ansaugstutzen ansaugen kann. Diese Bedingung ist 
jedoch bei Kuhlmitteipumpen, die mit vertikaler Achse 
uber den Flussigkeitsbecken im Maschinenbecken einer 
40 Werkzeugmaschine angeordnet sind, nicht erfullt 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Kreisel- 
pumpe nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaf- 
fen, die fur den Einsatz mit vertikaler Laufrad-Dreh- 
achse und mit in das Flussigkeitsbecken eintauchendem 
45 Ansaugstutzen geeignet ist und bei der ohne zusatzli- 
ches Sauggeblase ein zuverlassiger Abbau des Luftpol- 
sters in der Pumpenkammer gewahrleistet ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den in An- 
spruch 1 angegebenen Merkmalen gelost 
50 Bei der erfindungsgemaBen Kreiselpumpe ist in dem 
Ansaugstutzen ein Axial-Laufrad angeordnet, durch das 
die Flussigkeit bzw. das Flussigkeits/Luft-Gemisch axial 
in den inneren Bereich der Pumpenkammer gefdrdert 
wird, sobald der Fliissigkeitsspiegel oberhalb der An- 
55 saugoffnung am unteren EinlaB-Ende des Ansaugstut- 
zens liegt Die Entliiftungskanale verlaufen langs der 
Wand des Ansaugstutzens und fuhren vom inneren Be- 
reich der Pumpenkammer zum offenen unteren Ende 
des Ansaugstutzens. 
eo Durch das Axial-Laufrad wird der Druck im inneren 
Bereich der Pumpenkammer erhdht und somit ein 
Druckgefaile zwischen den oberen und unteren Enden 
der EntlQftungskanale erzeugt, so daB die Luft in den 
Entluftungskanalen nach unten stromt und .in die im 
65 Flussigkeitsbecken vorhandene Flussigkeit einperlt 
Von dort steigt der grdBte Teil der Luft dann in Blasen 
auBerhalb des Ansaugstutzens auf, so daB sie frei ent- 
weichen kann. Auf diese Weise wird mit einfachen Mit- 
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teln eine wirksame EntlOftung des inneren Bereichs der 
Pumpenkammer erreicht Andererseits wird durch das 
Eintauchen der unteren Enden der Entluftungskanale in 
die FlOssigkeit verhindert, daB die Pumpe Ober die Ent- 
lOftungskanaie Luft ansaugt, statt die FlOssigkeit Ober 5 
den Ansaugstutzen anzusaugen. 

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlau- 
tert 

Die einzige Zeichnungsfigur zeigt einen axialen ic 
Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Kreiseipumpe. 

Die in der Zeichnung dargestellte Kreiseipumpe 
weist ein im wesentlichen zylindrisches Gehause 10 auf, 
das am unteren Ende mit einem angeflanschten Kopf- 
stuck 12 versehen ist und mit diesem Kopfstuck in ein 15 
nicht gezeigtes FlOssigkeitsbecken im Maschinenbett ei- 
ner Werkzeugmaschine eintaucht In dem KopfstOck 12 
ist eine Pumpenkammer 14 ausgebildet die ein Radial- 
Laufrad 16 aufnimmt In dem Gehause 10 ist koaxial 
eine Welle 18 gelagert deren oberes Ende mit einem 20 
nicht gezeigten Antriebsmotor verbunden ist und auf 
deren unterem Ende die Nabe 20 des Laufrades 16 auf- 
gekeilt ist An einer Wand 22 des Kopf teils, die die Pum- 
penkammer 14 nach unten abschiieBt, ist ein koaxial zu 
dem Laufrad 16 und der Welle 18 nach unten vorsprin- 25 
gender Ansaugstutzen 24 ausgebildet 

Das Laufrad 16 ist in ublicher Weise mit nach unten 
offenen Fiugeln 26 bestOckt, die derart angestellt sind, 
daB die in dem Flussigkeitsbecken vorhandene Flussig- 
keit durch den Ansaugstutzen 24 angesaugt (Pfeil A) 30 
und radial nach auBen in einen Ringraum 28 am auBeren 
Umfang der Pumpenkammer 14 gefordert wird Auf- 
grund des so in der Ringkammer 28 erzeugten Flussig- 
keitsdruckes strdmt die Flussigkeit in Richtung des Pfei- 
les B in einem in dem Gehause 10 ausgebildeten Steig- 35 
kanal 30 nach oben zu einem nicht gezeigten Pumpen- 
auslaB. 

Wenn die angesaugte FlOssigkeit fein verteilte Gas- 
oder Luftblaschen enthalt, so wirkt die Kreiseipumpe 
wie eine Zentrifuge, die das Gas oder die Luft von der 40 
FlOssigkeit trennt. Die spezifisch leichtere Luft sammelt 
sich deshalb in einem in der Nahe der Achse des Laufra- 
des 16 gelegenen inneren Bereich der Pumpenkammer 
14 unmittelbar uber dem Ansaugstutzen 24. Bei fortdau- 
erndem Betrieb der Pumpe wachst der Durchmesser 45 
des so gebildeten Luftpolsters uber den Durchmesser 
des Ansaugstutzens 24 hinaus in den von den Fiugeln 26 
eingenommenen Bereich an. Ohne geeignete Gegen- 
maBnahmen kame es deshalb schlieBlich zu einem deut- 
lichen Abfall oder gar zu einem v611igen Zusammen- 50 
bruch der Forderleistung. 

Aus diesem Grund sind in der Wand des Ansaugstut- 
zens 24 mehrere in Umfangsrichtung verteilte EntlOf- 
tungskanaie 32 vorgesehen, die das Innere der Pumpen- 
kammer 14 mit dem Flussigkeitsbecken verbinden. Die 55 
Entluftungskanale 32 enden in Hdhe der Ansaugdffnung 
36 am unteren Ende des Ansaugstutzens 24. Wenn der 
FlUssigkeitspegel in dem Fiassigkeitsbecken oberhalb 
der Ebene der Ansaugoffnung 36 liegt, tauchen somit 
auch die EntlOftungskanaie 32 mit ihrem unteren Ende 60 
in die FlOssigkeit ein. Hierdurch wird verhindert, daB 
das Laufrad 16 fiber die Entluf tungskanale 32 Luft an- 
saugt 

Die radiale Position der EndOftungskanale 32 ent- 
spricht etwa der Position der inneren Enden der Flugel 65 
26. Im Bereich der EntlOftungskanaie 32 ist deshalb der 
durch das Laufrad 16 erzeugte Sog kleiner als im Be- 
reich des Ansaugstutzens 24. Zudem ist in dem Ansaug- 
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stutzen 24 ein mit schraubenfdrmig ausgebildeten Fiu- 
geln 38 bestucktes Axial- Laufrad 40 angeordnet, das die 
Flussigkeit vom unteren Ende des Ansaugstutzens 24 
aus axial nach oben in den inneren Bereich der Pumpen- 
kammer 14 fordert Auf diese Weise wird der Druck im 
inneren Bereich der Pumpenkammer 14 zusatziich er- 
hoht und somit ein Druckgefalle zwischen den oberen 
und unteren Enden der EntlOftungskanaie 32 geschaf- 
fen, so daB ein gegebenenfalls in der Pumpenkammer 
vorhandenes Luftpolster uber die Kanale 32 abgebaut 
werden kann. Die aus den unteren Enden der EntlOf- 
tungskanaie 32 austretende Luft perlt in die Flussigkeit 
in dem Flussigkeitsbecken ein, kann dann jedoch radial 
auBerhalb des Ansaugstutzens 24 frei nach oben entwei- 
chen. Nur ein kleiner Teil der Luft wird deshalb wieder 
uber die Ansaugdffnung 36 angesaugt werden. 

Auf diese Weise wird in wirksamer Abbau des Luft- 
polsters im Inneren der Pumpenkammer 14 erreicht und 
somit sichergestellt, daB die Forderleistung der Pumpe 
auch bei stark gashaltigen Fiflssigkeiten erhalten bleibt 

Die Anzahl Form und GroBe der Entluftungskanale 
32 kann von Fall zu Fall variieren und im Hinblick auf 
die Konstruktion der jeweiligen Pumpe optimiert wer- 
den. 

Das Axial-Laufrad 40 ist im gezeigten Beispiel in ei- 
nem StOck mit dem Laufrad 16 ausgebildet Es kann sich 
jedoch auch um ein getrenntes Bauteil handeln, und es 
kann sogar ein gesonderter Antrieb fur das Laufrad 40 
vorhanden sein. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel verlaufen die Ent- 
luftungskanale 32 in der Wand des Ansaugstutzens 24 
bzw. in axialen Verdickungen dieser Wand. Wahlweise 
konnen die Entluftungskanale 32 jedoch auch in rohr- 
formigen Vorsprungen ausgebildet sein, die von der 
Wand des Ansaugstutzens getrennt sind. 

Es ist auch nicht zwingend erforderlich, daB die unte- 
ren Offnungen der EntlOftungskanaie 32 genau in der 
Ebene der Ansaugdffnung 36 liegeit Wahlweise konnen 
die Ansaugkanale 32 mit ihren unteren Enden auch et- 
was gegenuber dem unteren Ende des Ansaugstutzens 
24 zurOckliegen oder auch Ober diesen hinaus weiter 
nach unten vorspringen. In jedem Fall wird das Ansau- 
gen von Luft durch die Entluftungskanale 32 verhindert, 
sobald der Pegel in dem Flussigkeitsbecken einen sol- 
chen Stand erreicht hat, daB die EntlOftungskanaie mit 
ihren unteren Enden in die FlOssigkeit eintauchen. 

Wahrend weiterhin im gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel eine einstufige Kreiseipumpe mit nur einem Ra- 
dial-Laufrad 16 vorgesehen ist, kann die Erfindung mit 
Erfolg auch bei mehrstufigen Kreiselpumpen eingesetzt 
werden. Zwar kann es in diesem Fall auch in den nach- 
geschalteten Stufen der Pumpe zur Bildung von Luft- 
polstern. kommen, wenn jedoch das Luftpolster in der 
ersten Stufe in der oben beschriebenen Weise beseitigt 
wird, so reicht die Forderleistung der ersten Stufe aus, 
die Luft aus den nachgeschalteten Stufen zu verdran- 
gen. 

PatentansprOche 

1. Kreiseipumpe mit einer Ober einem Flussigkeits- 
becken angeordneten, ein Radial-Laufrad (16) mit 
vertikaler Achse aufnehmenden Pumpenkammer 
(14), die einen koaxial zu dem Laufrad angeordne- 
ten, mit dem FlOssigkeitsbecken in Verbindung ste- 
henden Ansaugstutzen (24) aufweist, der einen mit 
FiOgeln (38) bestOckten, axial vorspringenden inne- 
ren Teil des Laufrades oder ein weiteres Laufrad 



DE 43 25 549 

5 

aufnimmt, und mit mindestens einem vom inneren 
Bereich der Pumpenkammer (14) nach auBen fah- 
renden Entiuftungskanal (32), dadorch gekenn- 
zeichnet, daB das in dem Ansaugstutzen (24) aufge- 
nommene Laufrad oder Teil-Laufrad als Axial- 5 
Laufrad (40) zum Ansaugen der Flussigkeit in den 
inneren Bereich der Pumpenkammer (14) ausgebil- 
det ist und daB sich wenigstens ein Entluftungska- 
nal (32) etwa von der Position der inneren Enden 
der Fliigel (26) des Radial-Laufrades (16) ausge- 10 
hend langs der Wand des Ansaugstutzens (24) bis 
zur Ebene der Ansaugdff nung (36) des Ansaugstut- 
zens (24) erstreckt. 

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Axial-Laufrad (40) in einem Stuck 15 
mit dem Radial-Laufrad (16) ausgebildet ist 

3. Kreiselpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die EntliiftungskanaJe (32) in 
der Wand des Ansaugstutzens (24) ausgebildet sind 

20 
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